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La presente invention concerne des blindages en tdles 
plaquees, et plus particulierement des blindages destines h permet^. 
tre leur assemblage par soudure. 

LeB blindages sont soumis a des chocs violents, eclats 
5 d'obus ou d'obus perforants. On salt par experience qu'un blindage 
efficace doit presenter simultanement : 

- des caract^ristiques de resistance a la perforation obtenue.par 
une durete elev£e, 

- une bonne tenacite et une bonne capacite de deformation permet— 
10 tant d 1 absorber l*energie de choc du projectile. 

Aucune nuance d'acier, ni aucun autre materiau connu a ce 
jour ne possede simultanement ces deux qualites. On a done deja ete 
amene h constituer des blindages par placage au laminoir de deux 
t81ee de composition different e, chacune comportant de bonnes carac- 

15 teristiqueB, soit de resistance aux chocs, soit de capacite de de- 
formation. Ces proprifStes ne sont generalement amenees a leur va- 
leur optimum que par un traitement thermique approprie. Pour les 
blindages connue realises en tfiles plaquees, il n'avait jusqu'a pre- 
sent pas ete possible d'associer des compositions permettant, par 

20 un traitement thermique necessairement commun aux deux tfiles pla- 
quees, d'obtenir simultanement pour chaque t6le composante, les 
meille\i23QBvaleurs de leurs caracteristiques recherchees. 

La present e invention apporte une solution a ce probleme, 
et selon l 1 invention les deux t61es assoeiees par placage sont defi- 

25 nies par les fourchettes de composition suivante : 

a) 0:0, 3 a. 1 & - Si : 0,5 a 1 fi - Hn : 0,1 a. 1 ?5 - Gr : 3 a 
10 # - Mo : 0,5 a 3 fi - V : 0,2 a 1 ^, 

b) C : 0,1 a 0,3 Jt - Si : 0,1 a 1 £ - Ito s 0,1 h 2 $ - . ■ " 
Ni : 2 a 10 5* - Cr : 0,2 a 2 # - Ho : 0,2 h 2 Ji - V s traces 

30 L 1 ensemble des deux tdles plaquees est en suite soumis a 

un traitement thermique par chauffage a une temperature comprise 
entre 900 et 1050°C suivi d'une trempe a I'air, puis d*un revenu a. 
une temperature comprise entrc 200 et 650°0. 

L'invention a e^clercent pour cbiet les blindagec obtenus 

35 pax ce mode dc realisation, et en utilisant la tdle de composition 
a) comme face d , impact des projectiles, et la face de composition b 
corame face support interieur. 

Les exemples suivants donneront des modes de realisation 
preferentiels de 1* invention. 

40 1er exemple \ 
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a - tdle exterieure constituent la face -d 1 impact : 

C : 0,5 f* - Si : 0,8 £ - En : 0,3 ^ - Or ; 5 jt 
Mo : 1 ,3 JS - V : 0,5 jS 
b - t8le interieure constituant la face support : 
5 C : 0, 15 $ - 3i : 0,15 £ - En : 0,5 Ji - Hi : 4,5 J* - 

Or : 0,5 j£ - Mo : 0,3 £ - V : traces 
Le "blindage est realise en associant ces deux tfiles par 
placate au laoinoir apres ferrage ou nickelage electrolytique des 
faces en contact, le rapport de l'epaisseur de la t8le exterieure 
a l'epaisseur totals du blindage pouvant §tre par exemple de 0,25, 
0,35, ou 0,5c L'ensenble est alors soxuais a une trempe a l'air apres 
chauffage a 950°C, puis a un revenu h une temperature de 525°C pen- 
dant une heure, suivi d'un nouveau refroidicsement k I 1 air, On. ob- 
serve- alors une durete Brinell de 600 pour la tole exterieure d»im- 
15 pact et de 300 pour la tole interieure supports 
2 erne exemple 

a - tSle exterieure constituant la face d* impact : 

C : 0,5 JS - Si : 0,8 .*£ - Mn : 0,3 $ - Cr : 5 fo - 
Mo : 1 ,3 £ - V : 0,5 f> 
20 b - t6le interieure constituant la face support : 

C : 0,15 fo - Si : 0,15 f£ - Mn : 1 ?S - Cr : 0,5 fL - 
Mo : 0,5 fo - Mi : 5;5 f> - V : traces 
^utilisation des nuances d'acier definies par 3 1 invention 
permet d'obtenir un bon placage des deux t6*les au contact* Les blin- 
25 dages ainsi realises presentent des caracteristiques de durete ele- 
vee de la t6le c8te impact et des caracteristiques de ductilite et 
de tenacite de la tdle c6te support. Un autre avantage d , un tel 
blindage est que la t6le interieure support presente elle-m&ae un 
niveau de resistance du meme ordre que celui des blindages classi- 
que3 ; tandis que la couche exterieure d'inrpact conserve une certai- 
ne ductilite et se deforme cans fissure au-dessous de la Vitesse 
lisiite de protection. 

On pourra encore noter la siniplicite du trait ement ther- 
niique qui ne comporte cue des refroidiss events a l'air, iinfin l'en- 
35 serablc plaque se prete parf aitement au soudage dans sa partie sup- 
port, ce qui permet de l'utiliser pour la constitution de la coque 
de resistance d«engins blindes. 

les blindages ainsi realises- presentent done des perfor- 
mances superieures k celles des blindages classiquee ce qui se tra- 
40 duit ; 
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— soit "or.r une ati£rra ent at ion de protection h nasse identinue, 

- co it U7i {rs±r* de noids a protection identiaue, ce qui augnente, 
puivr^t ?J\itilis?/hior, ^cit la nobilitv de l»appareil blinde,soit 

- - cav.rcitt' dn tmir.r.o -t. I'cr.^loi c-.c cec L-lir-da^cs plaques est 
p ug:ic ; ; c i i JL one .* : t" ivi:li:*v.-J pour lc:; or-r^.u: ^lind:'-3, les vehiciles 
. r.ilii;-iivi-, ier; ^l-.iv.c-: [o prDtccri.:.* : 'rz-tillori-;- :.:i--o- : ,ou 
ie vedettes rapidcs, ox la projection des parties vitales des 
avions, etc... ainsi cue pour la protection du personnel. 

3ien entendu les exemples cites ne sont pas limxtatifs, 
10 et on pourra egalement conctituer des blindages en utilisant un rar>- 
port d* epaisceur de la tSle d 1 impact a. l'epaisseur tot ale pouvant 
varier de 0,1 a 0 f 8 # De nSme les modalites de trcatenent theraique 
pourront Stre adapt ees suivant les cas : trempe au brouillard, a 
l f huile ou a l'eau. 
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?37j^riJlCAfL : IOK^ 
1 ) i<Jode de realisation de blindages par placate de deux 
t6les d'acier, caracterise par le fait que lee compositions respect!- 
ves sont definies par les proportions suivantes : 
5 a) C : 0,3 a 1 Ji - Si ; 0,5 a I ^ - i-ia : 0,1 a 1 $ - 
Gr: 3 a 10 «S - Ko : 0,5 a 3 £ - V : 0,2 a 1 c jo 
b) 0 : 0,1 a 0,3 £ - Si : 0,1 a 1 ?i - Iin : 0,1 a 2 £ - 

Hi: 2 a 10 £ - Or : 0,2 a 2 fi - Ho : 0,2 a 2 ?S - V : traces 
et par le fait que 1 T ensemble, apros placage, est chauffe a une tem- 
10 perature eomprise entre 900 et 1050°C, puis trempe, puis sounis a 
un revenu a une temperature comprise entre 200 et 650°C. 

2° Mode de realisation de blindages selon revendication 
1 , caracterise par le fait que les t61es ont les compositions sui- 
vantes : 

15 a) C : 0,5 - Si : 0,8 & - Mh : 0,3 ?S - Or : 5 $ - Mo : 1,3# 

V : 0,5 £ 

b) C i 0,15 ?6 - Si : 0,15 £ - Mn : 0,5 & - Ni : 4,5 f* 

Or : 0,5 % - Mo :0,3 V : traces* 

et par le fait que l'ensemble, apres placage, est chauffe a 950°C, 
20 puis trempe, puis sound s a un revenu a 520°C pendant" une neure sui- 
vi d'un refroidissement a 1 1 air . 

: . 3) Mode de realisation de blindages selon revendication. 
■ 1 , caracterise par le fait que les t6les ont les compositions sui- 
vantes : 

25 a) Q : 0,5 ?* - Si : 0,8 £ - Mn : 0,3 c £ - .Or : 5 £ - Mb :1,3 # 

V : 0,5 fo 

b) C : 0,15 £ - Si : 0,15 Jt - Ha : 1 jf - HI x 5,5 * - 
Cr : 0,5 # - Mo : 0,5 # - V : traces. 

4) Blindages car act Arises par le fait qu'ils sont obtenus 
30 par le mode de re ali sation selon revendication 1 et qu'ils sont 
utilises avec la t&Le de composition a) comme face d 1 impact des 
projectiles, le rapport d'epaisseur de la.tfile constituent la face 
d'iiapact a I'epaisseur totale du blindage etant compris entre 0,1 
ct 0,6. 
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